Beyin Tumora Siniflandirmasi icin Derin
Ogrenme Modeli

Ozet (Abstract)

Bu calismada, Manyetik Rezonans
Goriintilleme (MRI) verileri kullanilarak beyin
tiimorlerinin otomatik tespiti ve
smiflandirilmasi  amaciyla derin  §grenme
tabanli bir yaklasim gelistirilmigtir. Caligma
kapsaminda, beyin MRI  goriintiilerini
kullanarak glioma, meningioma, pituitary
tiimorleri ve timor igermeyen beyin dokularinin
siniflandirilmas1  hedeflenmistir.  Gelistirilen
model, Convolutional Neural Network (CNN)
mimarisi temel alinarak tasarlanmis ve farkli
katman yapilari, veri artirma teknikleri ve
optimizasyon yontemleri uygulanarak
egitilmisti. Model performanst dogruluk
(accuracy), kayip (loss), ROC-AUC skoru,
karigiklik matrisi ve siniflandirma raporlar ile
degerlendirilmistir. Deneysel sonuglar, 6nerilen
yaklagimin yiiksek dogruluk oranlari ile beyin
timori  siniflandirma probleminde etkili bir
¢Oziim sundugunu gostermektedir.
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L. Giris

Beyin tiimorleri, erken teshis edilmediginde
hayati riskler olusturabilen ciddi noérolojik
hastaliklardir. Giiniimiizde, Manyetik Rezonans
Gorlintileme  (MRI)  teknikleri,  beyin
timorlerinin  teshisinde  yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Ancak MRI goriintiilerinin
manuel olarak degerlendirilmesi, hem zaman
alic1 olmakta hem de uzman deneyimine bagh
olarak degisken sonuglar iiretebilmektedir. Bu
durum, otomatik ve giivenilir siniflandirma
sistemlerine olan ihtiyaci artirmaktadir.

Derin 6grenme tabanli yaklagimlar, ozellikle
Convolutional Neural Network (CNN)
mimarileri, medikal goriintii analizi alaninda
basarili sonuglar sunmaktadir. Bu ¢alisma, CNN
tabanli bir model kullanarak beyin MRI
goriintiilerinden timor tespiti ve

siniflandirilmasi
amaglamaktadir.

gerceklestirmeyi

II. Veri Seti ve On isleme

Bu calismada kullanilan veri seti, Kaggle
platformunda yer alan Brain Tumor MRI
Dataset veri setlerinden elde edilmistir. Veri
seti, glioma, meningioma, pituitary tiimorleri ve
timoér igermeyen (notumor) beyin MRI
goriintiilerini igermektedir.

Toplam 7023 adet goériintiiden olusan veri
setinin 5712 adedi egitim, 1311 adedi test
amaciyla kullamlmigtir. Goriintiiller 200x200
piksel boyutuna yeniden boyutlandirilmis ve
piksel degerleri 0-1 araliZinda normalize
edilmistir. Bu 6n isleme adimlar1, modelin daha
hizli ve kararli bir sekilde o6grenmesini
saglamustir.

1I1. Yontem
3.1 Veri isleme

Veri seti lizerinde yeniden boyutlandirma,
normalizasyon ve veri artirma (data
augmentation) islemleri uygulanmistir. Veri
artirma kapsaminda dondiirme, yatay cevirme
ve yakinlagtirma gibi teknikler kullanilarak
modelin genelleme yetenegi artirilmistir.

3.2 Model Mimarisi

Gelistirilen model, Convolutional Neural
Network (CNN) mimarisine sahiptir. Modelde
iic adet konvoliisyon katmani kullanilmistir. i1k
konvoliisyon katmaninda 32, ikinci katmanda
64 ve Tglincli katmanda 128 filtre yer
almaktadir. Her bir konvoliisyon katmanindan
sonra ReLU aktivasyon fonksiyonu ve
MaxPooling katmanlar1 kullanilarak 6zellik
haritalariin boyutu azaltilmistr.

Konvoliisyon ve havuzlama katmanlarindan
elde edilen ozellikler Flatten katmani ile tek
boyutlu vektdre doniistiiriilmiis ve iki adet tam
baglantili (Dense) katman ile smiflandirma
gerceklestirilmistir. Asirt uyumu (overfitting)



Oonlemek  amaciyla ~ Dropout  katmam
kullanilmigtir. Cikis katmaninda dort néron yer
almakta olup softmax aktivasyon fonksiyonu
kullanilmstir.

Iv. Egitim Siireci

Model, egitim veri seti kullanilarak 25 epoch
boyunca egitilmistir. Egitim silirecinde Adam
optimizasyon algoritmasi ve sparse categorical
cross-entropy kayip fonksiyonu kullanilmistir.
Egitim ve dogrulama dogruluklart her epoch
sonunda hesaplanmis ve kaydedilmistir.

V. Performans Degerlendirmesi

Modelin performansi; dogruluk (accuracy),
kayip (loss), ROC-AUC skoru, karigiklik
matrisi ve siniflandirma raporu kullanilarak
degerlendirilmistir. Egitim siireci sonunda
model, dogrulama veri seti lizerinde %97
dogruluk oranina ulagsmigtir. ROC-AUC skoru
0.995 olarak hesaplanmis olup, bu deger
modelin smiflandirma basarisinin  oldukga
yiiksek oldugunu gostermektedir.

Karisiklik matrisi, modelin her bir simif igin
dogru ve yanhis smiflandirmalarini  detaylt
olarak ortaya koymaktadir. Ayrica siniflandirma
raporu ile her smif i¢in precision, recall ve F1-
score degerleri hesaplanmistir.

VI Sonug ve Degerlendirme

Bu c¢alismada, beyin MRI goriintiileri
kullanilarak beyin tiimorlerinin
siniflandirilmast i¢gin CNN tabanli bir derin
O0grenme modeli gelistirilmistir. Elde edilen
deneysel sonuglar, onerilen yaklasimin beyin
timorii  smiflandirma  probleminde  yiiksek
performans sundugunu gostermektedir.
Gelistirilen model, erken teshis siireclerinde
saglik profesyonellerine destek olabilecek
potansiyele sahiptir.
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