CNN ve Self-Attention Tabanh Cicek Simiflandirmasi
Projesi Raporu

1. Giris

Bu proje, Oxford Flowers102 veri setinden yalnizca 1 ile 20 arasindaki siiflar1 kullanarak
cicek goriintiilerinin siniflandirilmasini amaglamaktadir.

Proje kapsaminda temel bir Convolutional Neural Network (CNN) modeli egitilmis,
sonrasinda ayni mimariye Self-Attention mekanizmasi (Squeeze-and-Excitation blogu)
entegre edilerek performans karsilastirmasi yapilmistir.

2. Veri Seti
Kullanilan veri seti: Oxford Flowers102

e Toplam sinif sayisi: 102
e Bu projede yalnizca ID'si 1-20 (0-19 indexli) olan siniflar kullanilmistir.
e Veri boliimii:

o Egitim: 200 gbriintii

o Dogrulama: 200 goriintii

o Test: 755 goruntu

3. Veri Onisleme ve Artirma

e Veriler torchvision.datasets.Flowers102 ile yiiklenmistir.
e Sadece 1-20 siniflan filtrelenerek alt kiime olusturulmustur.
o Egitim verisine asagidaki veri artirma yontemleri uygulanmistir:
o RandomHorizontalFlip, RandomRotation, ColorJitter, Resize, ToTensor
e Dogrulama ve test verisine yalnizca Resize ve ToTensor uygulanmistir.

4. Model Mimarileri
4.1. CNN Modeli
e 3 adet Conv2D katmani + ReLU + MaxPooling
e 2 adet fully connected (FC) katman
e Dropout (0.5)
e Softmax ¢ikis (20 sinif)
4.2. CNN + SE Modeli
e CNN yapisiin aynisi korunmus, her Conv2D katmanindan sonra SE blogu

eklenmistir.
e SE: Squeeze-and-Excitation kanal bazli dikkat (attention) mekanizmasi kullanir.

5. Egitim ve Degerlendirme

e Her model 10 epoch boyunca egitilmistir.


https://www.robots.ox.ac.uk/~vgg/data/flowers/102/index.html

o Kayip fonksiyonu: CrossEntropyLoss
e Optimizasyon: Adam (learning rate = 0.001)

6. Sonuclar
6.1. CNN Modeli

e Validation Accuracy: %36.50
o Test Accuracy: %36.95

6.2. CNN + SE Modeli

e Validation Accuracy: %33.50
o Test Accuracy: %32.98

7. Grafiksel Analiz

e Her iki model i¢in egitim ve dogrulama siirecleri boyunca loss ve accuracy
grafiklerinin paralel ilerledigi gézlemlendi.

o SE modeli ilk epoch'larda geride kalsa da 8. epoch sonrasinda klasik CNN'e yaklagt.

e Overfitting belirtileri goriilmedi, validation ve test skorlar1 birbirine yakin seyretti.

8. Dogruluk Oram Uzerine Aciklama

Elde edilen dogruluk oranlar1 klasik Slgiitlerle bakildiginda diisiik gibi goriinse de bu durum
veri seti ve problem yapisi géz dniinde bulunduruldugunda normal karsilanmaktadir.

e Model sadece 200 goriintii ile egitilmis ve 20 farkli sinifi birbirinden ayirmaya
calismistir.

o Rastgele tahmin yapan bir modelin basaris1 bu yapida yaklasik %5 civarindadir.

e Bubaglamda CNN ve SE modellerinin %36 ve %32 seviyelerine ulagsmasi,
rastgeleligin cok listiinde makul bir bagar1 gostermektedir.

o Daha yiiksek dogruluk oranlari i¢in daha fazla veri, daha uzun egitim siireci ya da
transfer learning gibi ileri yontemler kullanilabilir.

9. Genel Degerlendirme

e Bu calisma, diisiik veri miktarina ragmen ¢ok sinifli bir problemi basariyla ¢ozen iki
modelin kiyaslamali analizini sunmaktadir.

e CNN modeli bu kapsamdaki veri i¢in daha yiiksek performans saglamistir.

o SE yapisi ise daha uzun egitim veya daha fazla veri ile daha yiiksek bagar1 potansiyeli
tasimaktadir.

10. Sonu¢

Proje, verilen kapsami tam olarak yerine getirmis; veri yiikleme, 6nisleme, modelleme,
egitim, grafik ¢iktilar1 ve yorumlama agamalar1 tamamlanmistir.



Bu model, torchvision {izerinden hazir olarak gelen EfficientNet BO mimarisine dayanmaktadir.
Model, ImageNet veri setinde 6nceden egitilmis olup, son katmani bu projeye 6zgii 20 sinifa gore
degistirilmistir. Transfer learning yontemiyle modelin genel 6zellik ¢ikarici katmanlar1 korunmus,
sadece son katman yeniden egitilmistir.

- Egitim siireci: 10 epoch

- Optimizasyon: Adam (learning rate = 0.0005)
- Egitim verisi: Ayn1 200 goriintii

- En 1yi test dogrulugu: %90.60

Transfer learning sayesinde model, kiiciik veri setiyle bile yiiksek dogruluk oranina ulagabilmistir.

4.3. EfficientNet (Transfer Learning) Modeli

11. Karsilastirmal Test Sonuc¢lari ve Yorum

Asagidaki tablo, her modelin test verisi tizerindeki dogruluk ve kayip (loss) performansini
Ozetlemektedir:

Model Test Loss Test Accuracy
Base CNN 2.0499 %40.93
CNN + Self-Attention 2.2746 %30.33
| EfficientNet (TL) 0.3900 %90.60

EfficientNet modeli, transfer learning yaklasimi sayesinde diisiik miktarda veriyle dahi ¢ok yiiksek
dogruluk oranlarina ulagmistir. Bu da gosteriyor ki, onceden egitilmis bir model kullanmak sinirl veri
senaryolarinda biiylik avantaj saglayabilir. CNN ve SE modelleri ise sifirdan egitildigi i¢in daha diisiik
dogruluklar elde etmistir.



