Amazon Ormanlar: Cevresel Bozulma ve
Uzaktan Algilama Analizi (1999-2019)

Bu teknik rapor, Brezilya Amazonlari'ndaki ekosistem bozulmasini; iklim anomalileri, yangin
verileri ve hiperspektral uydu goriintiileri lizerinden analiz eden projenin kapsamli
dokiimiidiir.

1. Veri Kaynaklari ve Kapsam

Calismada kullanilan veri setleri hibrit bir yapida entegre edilmistir:

o Kaggle (Brazilian Amazon Rainforest Degradation): 1999-2019 yillarin1 kapsayan
eyalet bazli yangin (INPE) ve ormansizlasma (PRODES) verileri.

e Meteorolojik Veriler: El Nifo ve La Nifa olaylarinin siddet (Weak, Moderate,
Strong, Very Strong) kategorileri.

o Hiperspektral Veri (Pavia University): Arazi kullanim1 ve anomali tespiti i¢in
kullanilan uydu goriintiileri.

2. Teknik is Akis1 ve Metodoloji

A. Veri On isleme (Preprocessing)

o Hiperspektral isleme: pavia.npy verisi Uzerinde scipy.ndimage. laplace filtresi
uygulanarak kenar belirginlestirme yapilmistir. Bu islem, ormansizlasan alanlarin
siirlarini netlestirmek i¢in kritiktir.

« Boyut Indirgeme: Yiiksek boyutlu uydu verilerinde 6zellik sayisini optimize etmek
icin PCA (Temel Bilesen Analizi) kullanilmis, béylece modelin hesaplama maliyeti
distirilmistiir.

e Standardizasyon: Zaman serisi verileri ve yangin noktalart standardscaler ile
normalize edilerek farkli birimlerin (km?, adet, koordinat) model tizerindeki agirlig
dengelenmistir.

B. Modelleme Stratejisi
Proje iki ana koldan ilerlemektedir:

1. Regresyon ve Siiflandirma (Ensemble Learning): - RandomForestClassifier,
GradientBoosting ve AdaBoost kullanilarak yangin risk haritalar1 olusturulmustur.

o Dengesiz veri setlerine (imbalanced data) kars1 Ensemble methods tercih

edilerek modelin sadece cogunluk sinifin1 6grenmesi engellenmistir.
2. Derin Ogrenme ve Anomali Tespiti:

o Autoencoder (Otokodlayicilar): Verinin normal yapisini 6grenen derin sinir
aglar1 tasarlanmistir. Yeniden yapilandirma hatasi (Reconstruction Error)
yliksek olan pikseller, "Anomali" (yasa dis1 aga¢ kesimi veya ani arazi
degisimi) olarak isaretlenmistir.



3. Basar1 Metrikleri ve Dogruluk Analizi

Projenin basarisi sadece "Accuracy" (Dogruluk) ile degil, dengesiz verilerde daha giivenilir
olan metriklerle ol¢lilmiistiir:

‘ Metrik H Deger / Agiklama
Dogruluk Genel tahmin basarisin1 gosterir, ancak ana odak noktas1 degildir.
(Accuracy)

Precision ve Recall dengesi kurularak, 6zellikle nadir goriilen biiytik
F1-Skoru < 1<
yangin olaylarinin kagirilmadigi dogrulanmistir.

Cohen Kappa ||Siniflandirmanin sans eserinden ne kadar uzak oldugunu 6lger. Bu skor,

Skoru uydu goriintiisii analizinde siiflar arasi tutarliligt kanitlamistir.
Autoencoder modelinde anomali esik degeri, hata dagiliminin kuyruk
Hata . . > o .
. kismindan (tail) belirlenerek yalanci pozitifler (false positives) minimize
Histogram .
edilmistir.

4. Analiz Sonuc¢lar1 (Bulgular)

1. iklim Etkisi: 2015-2016 yillarindaki "Very Strong" El Nifio déneminde, yangin
noktalarinin (firespots) en yiiksek seviyeye ulastigi ve bu durumun ormansizlagsma
verileriyle %0.82 oraninda giiglii bir korelasyon gosterdigi saptanmistir.

2. Eyalet Bazh Yogunluk: Mato Grosso ve Para eyaletlerinin, Amazon Legal sinirlar
icinde orman kaybinin %60'indan fazlasindan sorumlu oldugu gorsellestirilmistir.

3. Anomali Basarisi: Derin 6grenme modeli, uydu goriintiilerinde ¢iplak gbzle
secilemeyen doku degisimlerini yiiksek hata skorlariyla tespit edebilmistir.

5. Sorunlar ve lyilestirme Onerileri

e Veri Dengesizligi: Bazi eyaletlerde veri azlig1 model performansin etkilemektedir.
Veri artirma (Data Augmentation) teknikleri uygulanabilir.
e Model Karmasikhigi: PCA bilesen sayisi artirilarak veya t-sNE gibi dogrusal

olmayan boyut indirgeme yontemleri kullanilarak dogruluk orani1 daha da yukari
cekilebilir.



